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桔梗种子的颜色分类与种衣剂研究

包 芳1,尚兴朴1,朱 勇2,樊良帅2,曾 燕1,王继永1

(1.中国中药有限公司,北京 100195;2.国药种业有限公司,北京 100035)

摘 要:分析不同颜色桔梗种子发芽情况的差异,采用不同的种衣剂包衣桔梗种子,以此

提高桔梗种子的发芽率和利用率。通过观察并测定10个产区桔梗种子的外部形态,根据

颜色分类考察其含水量、千粒重、发芽势、发芽率等指标,并用不同的种衣剂包衣种子,以

此确定优质桔梗种子发芽的标准和筛选一种适合桔梗种子包衣的种衣剂。结果表明,桔

梗种子 主 要 分 为 黑 色 种 子、黄 色 种 子、绿 色 种 子 三 类,发 芽 率 分 别 为82.3%~88.
3%,50.3%~57.0%,38.7%~44.0%。桔梗种子用B种衣剂T3浓度包衣后,种子在纸

床中的发芽率比对照提高约7%,发霉率降低约13%,种子在沙床中的出苗率比对照提高

约10%。因此,黑色组桔梗种子最好,而且用B种衣剂T3浓度处理效果最好。
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Abstract:ToanalyzethedifferenceofgerminationofPlatycodongrandiflorumseedswithdifferent
colors,andtoimprovethegerminationrateandutilizationrateofP.grandiflorumseedswithdifferent
seedcoatingagents.ThroughobservationoftheappearanceofP.grandiflorumseedsfrom10areas,
thecolorclassificationwasusedtoobservethewatercontent,1000-grainweight,germinationpotential,

germinationrateandotherindicators,theseedswerecoatedwithdifferentseedcoatingagentstodeter-
minethegerminationstandaredofP.grandiflorumseeds,andtoscreenaseedcoatingagentsuitable
forP.grandiflorumseeds.Theresultsshowedthat,P.grandiflorumseedsweremainlydividedinto
blackseeds,yellowseedsandgreenseeds.Thegerminationrateswere82.3%~88.3%,50.3%~57.
0%and38.7%~44.0%,respectively.AftertheP.grandiflorumseedswerecoatedwithT3concen-
trationofBseedcoatingagent,thegerminationrateoftheseedsinthepaperbedwasabout7%higher
thanthecontrol,andthemildewratewasreducedbyabout13%.Theseedlingrateoftheseedsinthe
sandbedwasabout10%higherthanthatofthecontrol.Therefore,theblackP.grandiflorumseeds
arethebest,andtheeffectoftreatmentwithT3concentrationofBseedcoatingagentisthehighest.
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  桔梗为桔梗科多年生植物桔梗(Platycodon
grandiflorum (Jacq.)A.DC.)的干燥根[1],桔梗

主要分布在内蒙古赤峰、山东淄博、安徽亳州等

地[2],具有开宣肺气、祛痰排脓的功效[3],桔梗含有

皂苷类、黄酮类、多糖等多种化学成分,现代临床研

究表明,这些成分具有抗炎抑菌、止咳平喘、抗肺损



伤、降血脂、抗氧化、免疫调节、保肝等多种药理作

用[4]。桔梗主要来源于栽培药材,且主要以种子繁

殖,种子是规范桔梗药材生产的根本,桔梗种子的

质量优劣影响了桔梗的用种量、出苗率和药材的质

量[5]。笔者研究对10份桔梗种子进行了颜色分

类,并通过千粒重、含水量、发芽势、发芽率等种子

测量指标进行了质量评价,并用不同种衣剂对桔梗

种子进行包衣处理,从而筛选出一类质量较好的桔

梗种子和一种适合桔梗种子包衣的种衣剂,为提高

桔梗种子的发芽率和利用率提供理论参考。

1 材料与方法

1.1 试验材料

桔梗种子来源于陕西省、山东省、四川省等地,
均为栽培桔梗种子。由中国中药有限公司王继永

研究 员 鉴 定 为 桔 梗 (Platycodongrandiflorum
(Jacq.)A.DC.)的种子。种子产地信息见表1。

表1 2020年桔梗种子产地信息

编号 产地 收集月份

1 陕西省西安市 3
2 陕西省商洛市 3
3 陕西省商洛市 3
4 陕西省商洛市 3
5 内蒙古赤峰市 4
6 吉林省延吉市 5
7 山东省淄博市 3
8 湖北省武汉市 5
9 安徽省亳州市 4
10 河北省安国市 4

1.2 供试种衣剂

种衣剂A、B、C、D均由瑞士先正达作物保护

有限公司提供,种衣剂中含有精甲霜灵、咯菌腈、噻
虫嗪等杀菌剂和杀虫剂成分。
1.3 试验方法

1.3.1 种子分类 随机取桔梗种子若干粒,将种

子按颜色分为黑色、绿色、黄色三类。参考中国化

工学会涂料涂装专业委员会色卡确定其具体颜色

名称,黑色组包括种皮为黑灰颜色、黑棕颜色、信号

黑色的种子,外表有光泽。绿色组包括种皮为橄榄

黄色、芦苇绿色、赭黄颜色的种子。黄色组包括种

皮为卡其灰色、红棕色、苍白棕色、深棕黄色的

种子。
1.3.2 含水量测定 采用高恒温烘干法(130~
133℃)测定水分。先将烘箱调至140℃左右预热,
取已称取的桔梗净种子放入烘箱内,当烘箱温度保

持在130±2℃时,开始计时,烘干3h,到达时间后

取出并迅速放入干燥器内冷却20~30min,然后

称重,每个种子批3个重复,根据公式计算其含水

量。含水量=(干燥前种子重量-干燥后种子重

量)/干燥前前种子重量×100%。

1.3.3 真实性鉴定 随机取桔梗净种子若干粒,
观察种子的形态、饱满度、颜色等,再用游标卡尺随

机测量50粒种子的大小。
1.3.4 千粒重测定 将净度分析后的种子混合均

匀,采用千粒重法测定。从样品中随机数取种

子1000粒,数取2个重复,分别用万分之一天平

称重,2个重复的差值和其平均数之比不超过5%,
平均值即为千粒重。
1.3.5 不同颜色种子发芽率测定 首先在发芽盒

中铺双层发芽纸,喷水润湿,然后随机取黑色组、绿
色组、黄色组桔梗净种子各50粒,将其分别置于发

芽盒中,于25℃、12h光照下培养,每天定时喷水,
保持发芽纸湿润,实验第5天开始计算发芽数(胚
根长度超过种子长度视为发芽),第10天实验结束

后计算发芽率,每类种子3个重复。发芽率=正常

发芽种子数/供试种子数×100%,发芽势=规定日

期内的正常发芽种子数/供试种子数×100%。
1.3.6 种衣剂筛选实验 主要有:

(1)种衣剂处理。选取颗粒饱满均匀的桔梗种

子,用 种 衣 剂 A、B、C、D 分 别 按 浓 度 T1(800
mL/kg)、T2(1200mL/kg)、T3(1600mL/kg)、

T4(2000mL/kg)包衣,共16个处理,以未包衣种

子作为对照。
(2)发芽盒实验。随机取已包衣的桔梗种子

50粒分别置于铺有双层发芽纸的发芽盒中,其他

步骤同1.3.5。
(3)沙盒实验。取来源均一的细沙过55目筛,

将筛下的细沙置于发芽盒中,取各种已包衣的桔梗

种子各100粒,分别置于发芽盒沙床上,并保持沙

床湿润,于25℃、12h光照下培养,待种子出土时

统计出苗率,长出2个叶片时试验结束后统计出苗

率,每组试验3个重复。出苗率=出苗种子数/供

试种子数×100%。
1.4 数据处理

桔梗种子 各 项 指 标 采 用 SPSS19.0、Excel
2010进行数据处理和统计。

2 结果

2.1 桔梗种子形态特征

观察10份桔梗种子的形态特征并进行大小测

定。桔梗种子呈倒卵形或长倒卵形,一侧具翼,种
脐位于基部,长2.21~2.79mm,宽1.01~1.65
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mm。表面黑色、绿色、黄色,略有光泽和纹理。
2.2 各类桔梗种子的质量指标测定

2.2.1 黑色组桔梗种子的质量指标测定 10份

黑色组桔梗种子的含水量、千粒重、发芽势、发芽率

的测定结果见表2。结果显示,黑色组桔梗种子的

含水量7.89%~8.51%,平均为8.32%,千粒

重0.93~1.15g,平均为1.00g,发芽势65.3%
~72.3%,平均为68.8%,发芽率82.3%~88.
3%,平均为85.3%,不同产地之间的千粒重差异

不大,内蒙古赤峰的发芽率和发芽势最高。
表2 黑色组桔梗种子各指标测定结果

编号 含水量/% 千粒重/g 发芽势/% 发芽率/%

1 8.18±0.130.94±0.01 69.3±2.3 85.7±0.8

2 8.17±0.030.96±0.01 65.7±1.5 84.3±2.3

3 8.44±0.111.01±0.04 71.3±4.7 84.0±3.5

4 8.51±0.150.95±0.02 65.7±2.3 86.7±1.1

5 8.43±0.040.98±0.02 72.3±3.0 88.3±4.5

6 8.17±0.020.99±0.03 66.7±2.4 84.0±3.3

7 8.42±0.041.05±0.01 72.3±2.1 86.7±2.4

8 8.28±0.101.15±0.01 65.3±3.3 82.3±1.4

9 7.89±0.020.93±0.03 67.0±1.8 84.7±1.4

10 8.75±0.011.11±0.04 71.7±0.4 86.7±2.5
均值 8.32 1.00 68.8 85.3

2.2.2 黄色组桔梗种子的质量指标测定 10份黄

色组桔梗种子的含水量、千粒重、发芽势、发芽率的

测定结果见表3。结果显示,黄色组桔梗种子的含

水 量 7.82% ~8.56%,平 均 为 8.19%,千 粒

重0.66~0.83g,平均为0.73g,发芽势30.33%~
43.7%,平均为37.3%,发芽率50.3%~57.0%,平
均为53.2%,黄色组种子的含水量略低于黑色组种

子,千粒重较黑色组种子降低约0.3g,发芽率相比

黑色组种子降低约30%。
表3 黄色组桔梗种子各指标测定结果

编号 含水量/% 千粒重/g 发芽势/% 发芽率/%

1 8.06±0.120.67±0.01 32.3±3.3 51.7±2.3

2 8.07±0.080.68±0.01 30.3±1.8 55.3±3.2

3 8.40±0.110.72±0.03 43.7±5.5 53.3±2.6

4 8.30±0.290.66±0.02 37.0±3.5 52.0±0.5

5 8.21±0.450.70±0.03 40.7±7.3 57.0±3.5

6 8.05±0.070.72±0.01 34.7±4.0 52.3±4.4

7 8.28±0.030.77±0.05 41.7±2.7 53.7±1.8

8 8.15±0.050.82±0.03 37.7±3.7 50.3±3.9

9 7.82±0.090.69±0.02 34.7±3.6 52.3±4.8

10 8.56±0.030.83±0.04 39.7±1.8 53.7±1.0
均值 8.19 0.73 37.3 53.2

2.2.3 绿色组桔梗种子的质量指标测定 10份

绿色组桔梗种子的含水量、千粒重、发芽势、发芽率

的测定结果见表4。结果显示,绿色组桔梗种子的

含水量7.79%~8.40%,平均为8.13%,千粒

重0.75g~0.92g,平均为0.82g,发芽势18.3%
~30.7%,平均为24.0%,发芽率38.7%~44.
0%,平均为41.2%,绿色组种子的含水量略低于

黄色组种子,千粒重较黑色组种子降低约0.2g,比
黄色组种子高约0.1g,发芽率相比黄色组种子降

低约10%。
表4 绿色组桔梗种子各指标测定结果

编号 含水量/% 千粒重/g 发芽势/% 发芽率/%

1 8.01±0.020.78±0.00 21.3±2.3 40.7±3.2

2 8.00±0.110.77±0.04 18.3±1.9 44.0±3.4

3 8.38±0.080.81±0.02 29.0±3.1 40.7±2.4

4 8.28±0.610.75±0.05 28.3±2.5 39.7±5.6

5 8.15±0.070.79±0.03 20.3±4.7 43.3±1.3

6 7.98±0.040.80±0.02 21.3±3.1 44.3±3.5

7 8.19±0.030.87±0.07 30.7±0.4 39.7±1.8

8 8.09±0.070.91±0.05 24.0±3.2 38.7±4.5

9 7.79±0.320.77±0.01 21.7±5.0 40.3±2.7

10 8.40±0.550.92±0.04 25.3±3.8 41.0±3.3

均值 8.13 0.82 24.0 41.2

2.3 种衣剂对桔梗种子发芽情况的影响

2.3.1 种衣剂对纸床上的桔梗种子发芽率和发霉

率的影响 由表5可知,包衣后的种子发芽率基本

高于对照组,发霉率均低于对照组,说明桔梗种子

用种衣剂处理后效果较好。16个种衣剂处理中,

A种衣剂T2浓度和B种衣剂T3浓度处理的种子

发芽率最高,比对照高约7%,B种衣剂的 T3和

T4两种浓度处理的种子发霉率最低,比对照低

约13%。

2.3.2 种衣剂对沙床中桔梗种子出苗数、根长、株
高的影响 由表6可知,在沙床实验中,包衣后的

桔梗种子出苗率基本高于对照组,其中B种衣剂

T3浓度包衣的种子出苗率最高,达到72.6%,比
对照高约10%。种衣剂包衣的桔梗种子根均比对

照组长,其中部分种衣剂处理后的桔梗根较对照

长,其中B种衣剂T3浓度包衣的种子根最长,达
到2.46cm。种衣剂处理后的桔梗幼苗株高与对

照差异较小,对照组的株高为5.30cm ,包衣组的

株高最高为5.83cm。
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表5 种衣剂对桔梗种子发芽率和发霉率的影响

种衣剂 浓度 纸床发芽率/% 纸床发霉率/%

T1 74.8±5.2ab 8.0±4.2b

A
T2 78.4±3.8a 9.6±7.8b
T3 74.4±7.9ab 9.2±5.8b
T4 75.6±3.8ab 6.0±2.8bc
T1 77.6±3.6a 5.2±1.8c

B
T2 76.8±8.9ab 4.0±2.8c
T3 78.2±5.6a 2.2±1.1c
T4 69.6±5.2b 2.0±1.4c
T1 74.0±5.8ab 4.8±1.8c

C
T2 72.0±9.1ab 2.8±1.8c
T3 73.6±5.5ab 3.2±3.9c
T4 74.4±7.9ab 4.4±3.3c
T1 74.4±6.8ab 4.0±2.0c

D
T2 70.4±7.4ab 5.2±1.1c
T3 74.4±6.8ab 2.4±1.7c
T4 76.0±3.2a 2.4±0.9c

CK — 71.2±8.7ab 15.6±2.6a

表6 种衣剂对沙床中桔梗种子出

苗数、根长、株高的影响

种衣剂 浓度 出苗数/% 根长/cm 株高/cm

T1 62.8±5.0b 2.08±0.67a 4.94±1.99b

A
T2 63.7±6.2ab 1.94±0.89a 5.31±1.28ab

T3 65.0±1.2ab 2.07±0.92a 5.66±0.97a

T4 67.9±3.4ab 2.42±1.24a 4.98±1.49b

T1 62.9±4.3ab 1.38±0.77b 5.79±0.84a

B
T2 60.8±5.6b 1.58±1.23b 5.41±1.02a

T3 72.6±6.4a 2.46±0.83a 5.67±0.87a

T4 60.0±6.9c 1.57±0.37bc5.05±0.88b

T1 72.5±8.2a 1.63±0.66b 5.83±0.79a

C
T2 69.5±3.1ab 1.71±0.60b 5.40±0.71a

T3 64.5±3.6ab 1.62±0.70b 5.59±0.89a

T4 70.8±4.7ab 1.53±0.80b 5.28±1.06ab

T1 68.7±6.5ab 1.98±0.71a 5.66±0.91a

D
T2 67.5±1.2ab 1.15±0.56bc5.21±0.49ab

T3 68.7±2.1ab 1.26±0.33bc5.42±0.86a

T4 70.8±4.0ab 1.33±0.46bc5.60±0.43a

CK — 62.0±8.5b 0.96±0.53c 5.30±0.53ab

3 结论与讨论

桔梗种子不同的结种年限和不同着生位置,导

致了桔梗种子的种皮颜色有所差异,而种皮颜色决

定了种子的活力。研究结果显示,不同颜色桔梗种

子的千粒重和发芽率差异较大,其中黑色组桔梗种

子千粒重平均为1.00g,分别比黄色组和绿色组种

子的 千 粒 重 大 0.3g 和 0.2g;发 芽 率 平 均

为85.3%,分别比黄色组和绿色组种子的发芽率

高约30%和45%,黄色组种子的千粒重最低,绿色

组种子的发芽率最低。因此,为了提高桔梗药材的

品质和减少桔梗的播种量,选出种皮为黑色组的种

子尤为重要。
据报道,种衣剂不仅具有杀虫和杀菌的作用,

而且还可以促进植物生长。目前,种衣剂广泛用于

玉米和水稻等农作物,几乎没有种衣剂应用于桔梗

种子。笔者研究发现,16个处理的种衣剂不仅可

以提高发芽率和降低发霉率,而且可以增加桔梗的

根长和根粗等生物量,其中种衣剂对桔梗种子的发

霉效果最明显,B种衣剂T3浓度处理的桔梗种子

在发芽率、发霉率、根长、根粗等指标中效果均较

好,所以B种衣剂T3浓度较适合桔梗种子包衣。

参 考 文 献:

[1] 国家药典委员会.中华人民共和国药典:一部[M].
北京:中国医药科技出版社,2020:289.

[2] 张岩,魏建和,金钺,等.桔梗三大主产区栽培技术

调查[J].中国现代中药,2020,22(05):720-728.
[3] 赵志新,潘苗,王通.商洛桔梗根不同部位桔梗皂苷

D动 态 研 究 [J].山 西 农 业 科 学,2019,47(07):

1149-1151+1162.
[4] 左军,尹柏坤,胡晓阳.桔梗化学成分及现代药理研

究进展[J].辽 宁 中 医 药 大 学 学 报,2019,21(01):

113-116.
[5] 郭巧生,赵荣梅,刘丽,等.桔梗种子发芽特性的研

究[J].中国中药杂志,2006(11):879-881.
[6] 周静,王慧杰,郝建平.棉株上不同着生部位棉籽发

芽特性[J].山西农业科学,2016,44(01):23-26.
[7] 葛继涛,甘德芳,孟淑春.种子包衣的研究现状及实

施良好农业规范的必要性[J].种子,2016,35(02):

45-49.
[8] 杨国航,栗雨勤,王卫红,等.干旱条件下不同种衣

剂处理对玉米生长发育的影响[J].玉米科学,2010,

18(05):82-85.
[9] 靳怀峰,刘伟.2种种衣剂水稻包衣苗床干籽播种对

水稻的影响[J].现代农业科技,2017(21):113-114.
[10] 李红,孟德超.6.25%亮盾悬浮种衣剂在辽宁田间

药效研究[J].北方水稻,2012,42(01):73-74.

76包 芳,等:桔梗种子的颜色分类与种衣剂研究


