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微生物菌剂对烟草生长及产量肥料效应的研究

何 峰,李小军,杜海霞,方亚林,古仁刚

(陕西省南郑县农业技术推广中心,陕西 汉中 723100)

摘 要:试验在比较处理之间应用方差分析及多重比较进行设计,以探讨微生物菌剂的作

用。结果表明,喷施微生物菌剂烟草幼苗生长势强,株高、叶宽、叶长均显著增加,可促进

增产;烟草苗期遇到气候干旱喷施水分可补充蒸腾作用散失的水分,增强光合作用等生理

过程,有明显的增产效果。
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Abstract:Analysisofvarianceandmultiplecomparisonswereusedtodesigntheexperimentforex-
ploringtheroleofmicrobialagents.Theresultsshowedthatthegrowthvigoroftobaccoseedlingswas
strong,theplantheight,leafwidthandleaflengthsignificantlyincreased,whichcouldincreasethe
yield;Underthedroughtclimate,sprayingwatercouldreplenishthewaterlosscausedbytranspiration,

enhancephotosynthesisandotherphysiologicalprocesses,whichhadobviouseffectonyield-increas-
ing.
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  微生物菌剂是由一种或数种有益微生物、培养

基质和添加剂配制而成的新型生物肥料,含有固氮

菌类、磷细菌、钾细菌、抗生菌类,有加快有机肥堆

腐速度、除臭等功能;还含有调节植物生长的多种

调节剂、氨基酸等。施入土壤后可以改善土壤理化

状态,提高土壤有机质含量,使土壤中的钾、氮、磷
得到释放及稳固,与土壤中的一些微生物或者其他

元素发生反应,使植物得到需要的养分,促进农作

物生根、出苗,增强抗病、抗涝、抗早、抗倒伏能力,
提早成熟。为了进一步探讨微生物菌剂在烟草上

的应用效果,2020年在烟草上进行了不同处理试

验,以期为扩大示范提供依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况及试验材料

试验地点位于陕西省南郑区两河镇漫坡村。供

试土壤:墡土,排灌条件中等,肥力中等,土壤含有机

质17.5mg/kg,速效氮100.4mg/kg,速效磷,速效

钾97.1mg/kg,pH值5.8。供试肥料由陕西广仁生

物科技有限公司提供的微生物菌剂(水剂)(有效活

菌数≥2.0亿/mL)供试烟草品种为云烟97。

1.2 试验方案及田间设计

试验分别设计4个处理,3次重复,共计12个

试验小区,小区面积30m2(即6行*10株,行距

100cm,株距50cm),各小区随机区组排列,设保

护行。处理Ⅰ:微生物菌剂+70%的常规施肥。即

起垄时,667m2 施腐熟油渣21kg+45%龙蟒牌

(N11P16K18)烟草专用肥42kg+商品有机肥21
kg+生物肥10kg+25%(Zn25)的锌肥300g+
15%(B15)的硼肥300g,混匀撒入条沟内做底肥;
待足墒时覆膜,另外,在烟草幼苗移栽后7d(缓苗

期),每667m2 用微生物菌剂600倍液(每次冲施

100mL,按照用水量60kg计)根部冲施第一次;
移栽后20d追施硝酸钾肥5kg,促其快长;移栽后



30d(伸根期)用微生物菌剂600倍液根部冲施第

二次,并在距烟株15cm打孔,667m2 追施10kg
硝酸钾肥;移栽后40d(旺长期)用微生物菌剂600
倍液根部冲施第三次。处理Ⅱ:微生物菌剂基质+
70%的常规施肥。即起垄时,667m2 施腐熟油渣

21kg+45%龙蟒牌(N11P16K18)烟草专用肥42kg
+商品有机肥21kg+生物肥10kg+25%(Zn25)
的锌肥300g+15%(B15)的硼肥300g,混匀撒入

条沟内做底肥;待足墒时覆膜,在烟草幼苗移栽后

7d(缓苗期),每667m2 用微生物菌剂基质600倍

液(每次冲施100mL,按照用水量60kg计)根部

冲施第一次;移栽后20d追施硝酸钾肥5kg,促其

快长;移栽后30d(伸根期)用微生物菌剂基质600
倍液根部冲施第二次,并在距烟株15cm打孔,667
m2 追施10kg硝酸钾肥;移栽后40d(旺长期)用
微生物菌剂基质600倍液根部冲施第三次。处理

Ⅲ:常规施肥。即起垄时,667m2 施腐熟油渣30

kg+45%龙蟒牌(N11P16K18)烟草专用肥60kg
+商品有机肥30kg+生物肥10kg+25%(Zn25)
的锌肥300g+15%(B15)的硼肥300g,混匀撒入

条沟内做底肥;待足墒时覆膜,移栽后20d追施硝

酸钾肥5kg,促其快长;移栽后30d,在距烟株15
cm打孔,667m2 追施10kg硝酸钾肥。处理Ⅳ:
不施任何肥料(空白对照)。即起垄后,待足墒时

覆膜。

1.3 栽培管理

2020年5月6日,用移栽器打穴移栽,行株距

100cm*50cm,栽植密度1350株/667m2 栽后及

时浇足水,且结合浇水每667m2 施用硝酸钾8kg
做提苗肥,并用细土封填烟穴。其它田间管理措施

和烘烤工艺同大田。8月中旬开始逐渐收获。

2 试验结果分析

2.1 不同处理对烟草生物学性状的影响

表1 不同处理的平均株高、根茎粗 (cm)

处理
株高 根茎粗

1 2 3 平均 1 2 3 平均

K1 188.4 186.5 191.3 188.7 4.1 4.3 4.2 4.2
K2 190.9 182.4 178.2 183.8 4.0 3.9 3.9 3.9
K3 186.1 183.9 179.6 183.2 3.8 3.9 3.8 3.8

K4(CK) 147.4 150.6 144.3 147.4 2.8 3.3 2.9 3.0

  试验结果表明,冲施微生物菌剂后,烟草的平

均株高 K1比 K2增高4.9cm、比 K3增高5.5
cm、比K4(CK)增高41.3cm,平均根茎粗 K1比

K2增大0.3cm、K3增大0.4cm、比 K4(CK)增
大1.2cm。

试验结果表明,冲施微生物菌剂后,烟草的平

均有效叶片数 K1比 K2增加0.6片、比 K3增

加0.7片、比K4(CK)增加3.7片,最长叶片的平

均叶长 K1比 K2增加2.3cm、比 K3增加2.6
cm、比K4(CK)增加13.4cm,平均叶宽 K1比K2
增加1cm、比K3增加1.1cm、比K4(CK)增加5.
8cm。而且冲施微生物菌剂后,烟草的长势和抗

病性明显增强,品质和烤烟分级明显提升[5]。
2.2 不同处理对烟草产量的影响

表2 不同处理的平均有效叶片数、最长叶片的叶长*叶宽 (片,cm)

处理
叶片数 叶长*叶宽

1 2 3 平均 1 2 3 平均

K1 19.5 19.3 19.8 19.5 59.2*25.5 58.6*25.2 60.2*25.9 59.3*25.5
K2 19.7 18.7 18.3 18.9 59.1*25.4 56.5*24.3 55.2*23.7 57.0*24.5
K3 19.2 19.0 18.4 18.8 57.6*24.8 56.9*24.5 55.6*23.9 56.7*24.4

K4(CK) 15.8 16.1 15.5 15.8 45.9*19.7 46.9*20.1 44.9*19.3 45.9*19.7

表3 小区产量统计 (kg)

处理

重复(n)

1 2 3

平均

产量

产量

/(kg/667m2)

比处理K4(CK) 比处理K3

增产

(kg/667m2)
增产率

/%

增产

(kg/667m2)
增产率

/%
K1 6.75 6.8 6.76 6.77 150.52 55.21 57.9 7.86 5.5
K2 6.51 6.43 6.48 6.47 143.92 48.62 51 1.26 0.8
K3 6.43 6.43 6.39 6.42 142.66 47.36 49.7

K4(CK) 4.29 4.31 4.26 4.29 95.31 -- --
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  由表3可以看出,K1比 K4(CK)增产55.21
kg/667m2,增 产 率 57.9%,K2 比 K4(CK)增

产48.62kg/667m2,增产率51%,K3比K4(CK)

增产47.36kg/667m2,增产率49.7%;K1比 K3
增产7.86kg/667m2,增产率5.5%。

将小区产量结果进行方差分析(见表4)。
表4 产量方差分析

变异来源 DF SS MS F F0.05 F0.01

处理间 3 11.78 3.925
4
072.42**

4.76 9.78
区组间 2 0.001217 0.000608 0.6311 5.14 10.92
误差 6 0.005783 0.000964

总变异 11 11.78

  经计算,处理间F值>F0.01 说明处理间产量

差异极显著;区组间F值<F0.05,重复间差异不显

著,试验结果有效。
表5 产量多重比较

LSD0.05=0.06211 LSD0.01=0.09405

处理 平均产量
差异显著性

5% 1%
K1 6.77 a A
K2 6.47 b B
K3 6.42 b B

K4(CK) 4.29 c C

  进一步用 LSD法进行多重比较[1],结果见

表5:
在多重比较中结果表明,处理 K1与 K2、K3、

K4(CK)均达到极显著水平,处理 K2、K3与 K4
(CK)差异极显著,K2与K3差异不显著。

2.3 效益分析

由表6可看出,在烟草上冲施微生物菌剂试验

中,处理K1比K3增值204.25元/667m2,投产比

为1∶5.1。

表6 效益分析

处理
产量

(元/667m2)
产值

(元/667m2)
较K3增值

(元/667m2)
投入

(元/667m2)
较K3投入/产出

K1 150.52 3913.51 204.25 40 1∶5.1
K2 143.92 3742.02
K3 142.66 3709.26

K4(CK) 95.31 2477.98

  注:1kg烟草按26元计。

3 结论

(1)喷施微生物菌剂使烟草苗期生长势较强,
可促进增产。试验结果表明,冲施微生物菌剂后,
烟草的长势和抗病性明显增强,品质和烤烟分级明

显提升[6]。
(2)烟草遇气候干旱时适当喷施水分有较好的

增产作用。据干旱对植物的影响研究:干旱使植物

发生萎蔫,植物的蒸腾作用降低,叶片萎缩下垂,减
少受光面积,气孔开度减少,影响了气体交换,使

CO2,进入植物体受阻,造成光合作用等生理过程

受抑制,生长停顿间[2]。试验期间气温较高,降水

较少,空气湿度较低,烟草苗期出现干旱,采取喷施

水分的措施可补充蒸腾作用散失的水分,增强营养

溶解、转运和吸收[3],试验在同等条件下,喷施水分

的比不喷施水分的有明显的增产作用[4]。
(3)施用微生物菌剂后烟草投入产出比明显。

结果说明:陕西广仁生物科技有限公司提供的微生

物菌剂在烟草上施用,可以提高产品品质,增加产

量,在冲施微生物菌剂后比常规施肥增产5.5%,
投入产出比为1∶5.1。
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